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ll. OPINIA GEOTECHNICZNA |

[1. Wstep |
Niniejszg dokumentacje opracowano w celu ustalenia geotechnicznych warunkéw

posadowienia na potrzeby projektu budowy instalacji i przytgcza kanalizacji deszczowej w
ramach zadania pn. ,Zagospodarowanie terenu przy Zabytkowej Kopalni Ignacy na potrzeby
rewitalizacji dzielnicy Niewiadom w Rybniku”.

Inwestor: | Miasto Rybnik
ul. Bolestawa Chrobrego 2, 44-200 Rybnik

Wykonawca: | BIO — GEO Wioleta Matecka
ul. Laczna 99E, 44-200 Rybnik

Podstawe prawng opracowania stanowi Rozporzgadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystano rowniez:

» Szczegdtowag Mape Geologiczng Polski — arkusz Ryduttowy w skali 1:50000;

» dane z wizji terenu i wkasne materiaty archiwalne (opracowania geotechniczne);
» wyniki wiercen i badan terenowych;

* badania laboratoryjne;

» obowigzujgce normy.

| 1.1. Cel prac badawczych

Prace wiertnicze, badania laboratoryjne i wszelkie obserwacje terenowe wykonano w
celu ustalenia warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu terenu przewidzianego pod
inwestycje.

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych (geologicznych i hydrogeologicznych)
panujgcych w podtozu projektowanej inwestycji dostarczy Projektantowi niezbednej wiedzy o
poziomach wod gruntowych oraz o ukladzie warstw gruntow wraz z ich uogdélnionymi

parametrami fizyko-mechanicznymi.

| 1.2. Charakterystyka techniczna projektowanego obiektu

Inwestycja bedzie polega¢ na budowie instalacji i przytgcza kanalizacji deszczowej w
ramach zadania pn. ,Zagospodarowanie terenu przy Zabytkowej Kopalni Ignacy na potrzeby
rewitalizacji dzielnicy Niewiadom w Rybniku”. Na podstawie informacji uzyskanych od
Projektanta, projektowana inwestycja zalicza sie do Il kategorii geotechnicznej.
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Szczegodtowa charakterystyka projektowanej inwestycji zostanie przedstawiona w
Projekcie Budowlanym.

|2. Ogdlna charakterystyka terenu badan |

|2.1. Lokalizacja

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanej inwestycji zlokalizowany jest:

* miejscowos¢ — Rybnik
* gmina - Rybnik
* powiat - Rybnik
* wojewodztwo - Slgskie

Zgodnie ze zleceniem badania wykonano na dziatkach nr 303/7, 355/7 i 164/29
znajdujacych sie w rejonie ulicy Ignacego Moscickiego. Lokalizacje ogdlng projektowanego
terenu badan przedstawiono na mapie orientacyjnej (zatacznik nr 1).

| 2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizycznogeograficznym badany obszar poftozony jest w mezoregionie
Ptaskowyz Rybnicki, bedgcym czescig makroregionu Wyzyna Slgska.

Teren badan cechuje sie zmienng morfologig terenu.

Teren znajduje sie w dorzeczu rzeki Odry. Obszar badan odwadniany jest przez
potok Pludry (bedacy doptywem rzeki Nacyny), ktory przeptywa w odlegtosci ok. 350 km na
potudniowy wschdd od obszaru badan.

[3. Zakres wykonanych prac |

| 3.1. Wiercenia badawcze

Zgodnie ze zleceniem w miejscach uzgodnionych z Projektantem w podtozu
projektowanej inwestycji odwiercono 3 otwory badawcze. Otwoér 1 do gtebokosci 4,0 m p.p.t.
oraz otwory 2 i 3 do gtebokosci 4,5 m p.p.t.. Lacznie odwiercono 13 mb otworéw.

Lokalizacje  szczegbtowa wykonanych badan przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (zatgcznik nr 2).

Otwory wytyczono recznym urzadzeniem GPS na podstawie wspotrzednych
geograficznych, a nastepnie sprawdzono poprawnosé wytyczenia metodg domiaréw
prostokatnych w nawigzaniu do najblizszych istniejgcych szczegétéw sytuacyjnych.

Otwory wykonano wiertnicg mechaniczng WG-1, metodg na sucho, przy uzyciu
swidra slimakowego o s$rednicy 82 mm. W trakcie prowadzonych prac badawczych
wykonano analize makroskopowg wystepujgcych w otworach gruntéw, okreslajgc ich
stratygrafie, geneze i litologie oraz podstawowe cechy fizyczne (barwe, wilgotnosé, stan).
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Z kazdego otworu pobrano probke typu B (o naturalnej wilgotnosci i uziarnieniu) do
badan laboratoryjnych.

W otworach przeprowadzono obserwacje wystepowania zwierciadta wéd gruntowych.

Po przeprowadzeniu badan terenowych otwory zasypano urobkiem wilasnym z
zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wykonane wiercenia badawcze i sposéb
likwidacji otworow nie wptynety na zmiane parametréw geotechnicznych podtoza jak rowniez
na zmiane srodowiska naturalnego.

Prace terenowe prowadzono pod statym dozorem uprawnionego geologa mgr inz.
Marcina Mateckiego.

| 3.2. Prace laboratoryjne

Proby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym zgodnie z normg PN-EN ISO
14688:2018-05.

Na prébach gruntu typu B wykonano nastepujace oznaczenia:

» analiza makroskopowa gruntu ze wszystkich prob;

* badania granic konsystencji i wilgotnosci naturalnej;

* analizy granulometryczne.

Na podstawie uzyskanych wynikéw obliczono metodg posrednia:
» stopien plastycznos¢;

* wskaznik plastycznosci.

| 3.3. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych zapoznano sie z istniejacymi materiatami archiwalnymi i
mapami geologicznymi, zebrano i przestudiowano informacje uzyskane na miejscu
przeprowadzonych badan oraz informacje zawarte w Internecie. Drugi etap prac
kameralnych to analiza wynikéw badan terenowych oraz graficzne, obliczeniowe i tekstowe
opracowanie niniejszej dokumentacji.

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych, badan laboratoryjnych i obserwaciji
terenowych wykonano i opracowano:

» karty dokumentacyjne otworéw badawczych [zat. nr 3];

» tekst dokumentacji wraz z wnioskami.

|4. Charakterystyka geotechniczna terenu badan |

| 4.1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng scharakteryzowano na podstawie wykonanych prac, positkujgc
sie Szczego6towg Mapg Geologiczng Polski.
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-5212-
2 e-mail: biuro@biogeo.pl z



OPINIA GEOTECHNICZNA / DOKUMENTACJA Z BADAN PODEOZA / PROJEKT GEOTECHNICZNY
dla ustalenia geotechnicznych warunkdéw posadowienia na potrzeby projektu budowy instalacji i przytacza kanalizacji
deszczowej w ramach zadania pn. ,Zagospodarowanie terenu przy Zabytkowej Kopalni Ignacy na potrzeby rewitalizacji
dzielnicy Niewiadom w Rybniku”

Powierzchnie terenu w rejonie wykonanych otwordéw pokrywajg grunty nasypowe
(Mg) o grubosci 1,8-2,7 m.

Podtoze rodzime wyksztatcone zostato w postaci utworéw czwartorzedowych —
plejstocenskich glin lessopodobnych — EL, plejstocenskich piaskow wodnolodowcowych —
GLr oraz plejstocenskich zwietrzelin glin zwatowych — GLu. Bezposrednio pod nimi

nawiercono utwory karbonu — zwietrzeliny piaskowca — W.

| 4.2. Warunki wodne

Wierceniami wykonanymi w grudniu 2021 roku stwierdzono, ze w podtozu wystepuje
zwierciadto wéd gruntowych o charakterze swobodnym. Nawiercono je w otworze 2 na
gtebokosci 3,0 m p.p.t. Zaobserwowano réwniez sgczenie woéd gruntowych w otworze 2 na
gtebokosci 1,0 m p.p.t. i w otworze 3 na gtebokosci 2,2-2,5 m p.p.t.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze w zaleznosci od pory roku i warunkdédw pogodowych
mozliwe sg okresowe wahania poziomu zwierciadta wod gruntowych intensywnosci sgczen.
W porach mokrych (intensywne opady, roztopy s$niegu) poziom moze sie podnosic,
natomiast w porach suchych opadaé, a w przypadku sgczeh nawet zanikac.

Wyniki obserwacji hydrogeologicznych przeprowadzonych podczas prac terenowych

zamieszczono na kartach otworéw badawczych (zatgcznik nr 3).

| 4.3. Warunki geotechniczne

Oznaczenie i klasyfikacje gruntéw wykonano na podstawie normy PN-EN ISO 14688,
w oparciu o analize makroskopowg i badania laboratoryjne. W tabeli parametrow
charakterystycznych podano roéwniez symbole gruntéw wedlug wycofanej normy
PN-B-02480:1986.

W dokumentowanym podtozu wydzielono pie¢ grup genetycznych utworéw:

* grupe | —obejmujaca grunty nasypowe (Mg);

» grupe Il — obejmujgcy plejstocenskie gliny lessopodobne — EL;

» grupe Il — obejmujaca plejstocenskie piaski wodnolodowcowe — GLg;

» grupe IV — obejmujgcy plejstocenskie zwietrzeliny glin zwatowych — GLu;

» grupe V — obejmujgcg karbonskie zwietrzeliny piaskowca i tupka — W.

Zalegajgce w podtozu grunty ze wzgledu na zréznicowanie parametréw fizyko-
mechanicznych i geneze podzielono na nastepujgce warstwy geotechniczne:

+ Warstwa l:
Obejmuje grunty nasypowe — nasyp niekontrolowany (Mg) o grubosci 1,8-2,7 m, zbudowany
z gliny, gruzu ceglanego, piasku sredniego, gruzu, tupka, humusu i kamieni. Zaliczono je do
gruntow bardzo wysadzinowych.
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+ Warstwal ll:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty z item (cISi). Grunty sg mato wilgotne, w
stanie twardoplastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I. = 0,10. Zaliczono je
do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidaciji C.

+ Warstwal llla:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski $rednie (MSa). Grunty sg wilgotne i
nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu zageszczenia
lo = 0,50. Zaliczono je do gruntéw niewysadzinowych.

+ Warstwal lllb:
Obejmuje rodzime grunty gruboziarniste — piaski $rednie zapylone (siMSa). Grunty sg mato
wilgotne i wilgotne, w stanie $rednio zageszczonym, o przyjetym ogdlnie stopniu
zageszczenia lp = 0,50. Zaliczono je do watpliwie wysadzinowych.

+ Warstwa IVa:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty z piaskiem i item (saclSi). Grunty sg mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I. = 0,10.
Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

+ Warstwa IVb:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — ity z piaskiem i pytem (sasiCl). Grunty sg mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o przyjetym ogdlnie stopniu plastycznosci I. = 0,15,
Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla nich grupe konsolidacji C.

+ Warstwa IVc:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — pyty z piaskiem i item (saclSi). Grunty s3g
wilgotne, w stanie twardoplastycznym na pograniczu z plastycznym, o przyjetym ogdlnie
stopniu plastycznosci I. = 0,25. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla
nich grupe konsolidacji C.

+ Warstwa V:
Obejmuje rodzime grunty drobnoziarniste — zwietrzeliny — piaski z item z okruchami
piaskowca (pcclSa). Grunty sg suche i mato wilgotne, w stanie zwartym, o przyjetym ogélnie
stopniu plastycznosci I. = 0,00. Zaliczono je do gruntéw bardzo wysadzinowych. Przyjeto dla
nich grupe konsolidacji D.

Uzupetnieniem opisu warstw geotechnicznych sg zatgczone Kkarty otwordéw
badawczych (zatgcznik nr 3). Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla

wydzielonych warstw zawiera zatgcznik nr 4.
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|5. Ocena warunkow geotechnicznych |

Wystepujace przypowierzchniowo grunty nasypowe (warstwa 1) z uwagi na zmienny
sktad oraz nieznany sposOb deponowania, zaliczajg sie do gruntow stabych i
nierbwnomiernie Scisliwych. Zalegajgce gtebiej w podtozu grunty rodzime zaliczajg sie do
gruntéw o dobrych parametrach geotechnicznych — grunty piaszczyste srednio zageszczone,
grunty spoiste twardoplastyczne i kamieniste zwarte.

Wierceniami wykonanymi w grudniu 2021 roku stwierdzono, ze w podtozu wystepuje
zwierciadto wéd gruntowych o charakterze swobodnym, nawiercone w otworze 2.
Zaobserwowano réwniez sgczenie wod gruntowych w otworze 2 i 3.

Dla inwestycji proponuje sie przyjac¢ |l kategorie geotechniczng. Warunki gruntowo-
wodne mozna zaliczy¢ do prostych w przypadku posadowienia obiekiu powyzej zwierciadta
wéd gruntowych. Ostatecznej oceny kategorii geotechnicznej obiektu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, dokona konstruktor obiektu, w odniesieniu do przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych z uwzglednieniem rozpoznania geotechnicznego.

Parametry geotechniczne poszczeg6lnych warstw (wilgotnos¢ naturalna, gestosé
objetosciowa, spéjnos¢, kat tarcia wewnetrznego, edometryczny modut Scisliwosci
pierwotnej) wyprowadzono metodg ,doswiadczenia porownywalnego”, na podstawie korelacji
zamieszczonych w normie PN-B-03020:1981 i literaturze, z wartosci stopnia plastycznosci

oraz stopnia zageszczenia.

| 5.1 Warunki prowadzenia robét ziemnych

W podtozu zalegajg grunty o kategorii urabialnosci | (humus), Il (piaski Srednie), Il
(gliny, gliny piaszczyste, gliny pylaste i grunty nasypowe), IV (zwietrzeliny piaskowca) (wg
Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997).

Wykonanymi wierceniami stwierdzono, ze w podtozu wystepuje zwierciadto wod
gruntowych o charakterze swobodnym, nawiercone w otworze 2. Zaobserwowano réwniez
sgczenie wod gruntowych w otworze 2 i 3. W przypadku prowadzenia robét ziemnych
ponizej wystepowania sgczen oraz zwierciadta wdod gruntowych, nalezy liczy¢ sie z
koniecznoscig odwodnienia wykopow.

W przypadku uzycia metody wykopowej, utozenie sieci kanalizacji deszczowej w
wykopie wskazane jest za posrednictwem odpowiednio zageszczonej podsypki piaszczysto-
zwirowej. Jesli w poziomie posadowienia rurociggu pojawig sie grunty stabe, nalezy
odpowiednio zwigkszy¢ grubos¢ podsypki.

Stwierdzone w podfozu grunty drobnoziarniste (spoiste), kamieniste i nasypowe
zaliczajg sie do gruntdw tiksotropowych, czyli bardzo wrazliwych na zawilgocenia oraz
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wstrzgsy od sprzetu budowlanego (zageszczarki), pod wptywem ktérych moge sie one
uplastycznia¢ i pogarsza¢ swojg nosnosc¢. Zaleca sie, aby wszelkie prace ziemne i
instalacyjne prowadzone byty w okresie mozliwie suchym, bez opadéw atmosferycznych, z
pominieciem okresu zimowego. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage, aby zrealizowany wykop
nie byt zalewany przez wody opadowe i powierzchniowe oraz nalezy unika¢ wykonywania

wykopdw na dtugo przed przystgpieniem do dalszych prac.

[6. Wnioski i zalecenia |

1 W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dla rozpoznania warunkéw
gruntowo-wodnych dla potrzeb projektowanej inwestycji w grudniu 2021 r. odwiercono 3
otwory badawcze. Szczegbtowe wyksztatcenie litologiczne badanego terenu
przedstawiono na kartach otworéw badawczych (zatgcznik nr 3).

2. Podtoze rodzime budujg utwory czwartorzedowe — plejstocenskie gliny
lessopodobne — EL, plejstocenskie piaski wodnolodowcowe — GLg plejstocenskie
zwietrzeliny glin zwatowych — GLw oraz karbonskie zwietrzeliny piaskowca i tupka — W.

3. Wierceniami wykonanymi w grudniu 2021 roku stwierdzono, ze w podtozu wystepuje
zwierciadto wod gruntowych o charakterze swobodnym, nawiercone w otworze 2.
Zaobserwowano réwniez sgczenie wod gruntowych w otworze 2 i 3.

4. Planowang inwestycje proponuje sie zaliczy¢ sie do Il kategorii geotechnicznej.
Warunki gruntowo-wodne mozna zaliczy¢ do prostych w przypadku posadowienia obiektu
powyzej zwierciadta wdd gruntowych.

5. Ocene warunkéw geotechnicznych przedstawiono w rozdziale 5 niniejszej
dokumentacii.

6. Konstrukcje i sposéb posadowienia obiektu budowlanego nalezy dostosowac¢ do
stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych. O sposobie, rodzaju i gtebokosci
posadowienia projektowanego obiektu; o wartosciach przyjmowanych obcigzen
dopuszczalnych na grunty podioza i wielkosciach dopuszczalnych osiadan zadecyduje
wytgcznie Projektant obiektu.

7. Zaleca sie na etapie realizacji inwestycji nadzér prac ziemnych przez uprawnionego
geologa.

8. Normowa gtebokos$é przemarzania gruntéw dla tego rejonu wynosi 1,0 m p.p.t.
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|7. Spis literatury i materiatow archiwalnych

Mapa Geologiczna Polski - skala 1: 500 000

E. Stupnicka ,Geologia regionalna Polski”

A. Wieczysty ,Hydrogeologia inzynierska”

Z. Pazdro ,, Hydrogeologia ogélna”

Z. Witun ,Zarys geotechniki”

Szczego6towa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000

Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

Katalog Naktadéw Rzeczowych nr 2-01 — Budowle i roboty ziemne — Ministerstwo
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, 1997.

Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7, Wysokinski L., Kotlicki W.,
Godlewski T., ITB, Warszawa 2011.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady
ogdlne. (lub rownowazne)

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2:

Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego. (lub rownowazne)

PN-EN ISO 14688:2018-05 — Badania geotechniczne — Oznaczenie i
klasyfikowanie gruntéw. (lub rownowazne)

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe |
jednostki miar. (lub rownowazne)

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe. (lub rownowazne)

dr. inz. Rafat Jendrus, mgr inz. Barttomiej Cebo - Opinia Gérniczo-Geologiczna
dla zadania pn. “Remont i uzupetnienie odcinkéw sieci kanalizacji sanitarnej na

osiedlu Gruzetki w Tarnowskich Gérach”, Piekary Slgskie 2016.
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[ll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

| 1. Prognoza zmian witasciwosci gruntéw w czasie

Okresowych zmian parametréw wytrzymatosciowych gruntéw nalezy spodziewac sie
gtobwnie w strefie przypowierzchniowej. Na skutek prowadzenia prac ziemnych moze dojsé
do odprezenia podtoza i jego rozluznienia. W przypadku prowadzenia prac ziemnych w ztych
warunkach atmosferycznych, moze dojs¢ do zniszczenia struktury gruntédw spoistych
(uplastycznienie) poprzez dziatanie sprzetu budowlanego. Nie wolno doprowadza¢ do
dtugotrwatego gromadzenia sie¢ wody w wykopach i przemarzania podtoza.

| 2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Zestawienie wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych podtoza
zawiera zatgcznik nr 4. Podane parametry geotechniczne nalezy skorelowac¢ zgodnie z

Zatgcznikiem A do normy EN 1997-1:2004 (lub réwnowazne).

3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen
| geotechnicznych

Czesciowe wspétczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjg¢ zgodnie z Zagcznikiem B
do normy EN-1997-1:2004 (lub réwnowazne).

| 4. Model obliczeniowy podtoza gruntowego

Model obliczeniowy podtoza gruntowego nalezy przyjg¢ na podstawie wykonanych
odwiertéw badawczych oraz badan laboratoryjnych gruntéw, zebranych w Dokumentacji
z badan podtoza i opinii geotechniczney.

| 5. Obliczenie nosnosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogélnej statecznosci

Analize pod katem osiadan i nosnosci podtoza gruntowego proponuje sie przeprowa-
dzi¢ w oparciu o zatozenia normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 (lub réwnowazne) -
Projektowanie geotech-niczne — Czes¢ 1: Zasady ogélne. Nosnos¢ i osiadania oblicza
Projektant obiektu.

| 6. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania obiektu

Dane niezbedne do zaprojektowania posadowienia (karty otworéw wiertniczych,
przekroj geotechniczny, parametry geotechniczne, ocena warunkéw gruntowo-wodnych)
zostaty zebrane w Dokumentacji z badan podfoza...

| 7. Prowadzenie prac ziemnych

Warunki prowadzenia robét ziemnych oméwiono w rozdziale 5.1 Dokumentacji z

badan podfoza...
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| 8. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Projektowang sie¢ kanalizacji deszczowej nalezy zabezpieczy¢ przed korodujgcym
dziataniem wod gruntowych.

| 9. Monitoring obiektu

Monitoring obiektu podczas budowy i eksploatacji powinien obejmowac obserwacije
wizualng i pomiary geodezyjne. Obiekt w czasie uzytkowania powinien by¢ poddawany przez
wiasciciela lub zarzadce okresowej kontroli celem okreslenia jego technicznej sprawnosci
zwlaszcza w zakresie elementéw budowli narazonych na szkodliwe wptywy atmosferyczne.

Konieczne jest monitorowanie stanu wéd gruntowych podczas realizacji inwestycji.
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